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B ndnero de Avogadro

Pr obl ena

¢Qué condi ci ones experi nent al es de i ntensi dad de corriente (A y de tienpo (s), se
requi eren para generar | as nol es de el ect rones necesari as para obt ener en el
| aborat ori o, 20 nk de hi dr 6geno por el ectrdlisis del agua?

Procedi m ent o experi nent al

1 Uiliceunaparatodedectrdlisis de Hffnany ca équel o de nodo que
lapartefrontd dd equipoestédrigdahaciawted ealafigwral

2. Adralallavedelostubos aybdelasiguientenanera: sujete con
unananoel tuboalaaturadelallaveyconlactragrelallave

3. Uene el aparato con unadi sol uci 6n acuosa de sul fat o de sodi o (1N
por el extreno B inclinel ohaciaanbos | ados paraliberar el aire
atrapado. S ga agregando ndés di sol uci 6n hast a que ést a al cance €l
nivel ceroenlaesca adetubos ayb. Encaso de quel adisal uci én
sepasedel nivel indicado, esinprescindibleretirar el exceso. Para
estoextrai gael sobrante deladisol uci 6n que se encuentra en el
tubo ¢, con ayuda de una pi pet a.
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4. Grecteel el ectrodo que se encuentraenlasalidab, alaternmnal
negat i va (céat odo) de una fuent e de poder, con ayuda de unos
cal manes. necte el el ectrodo que se encuentra en | a sal i da del
tubo a, alaternina positiva (anodo) delafuente de poder. H
di sposi tivo conpl eto se nuestraenlafigural

5 Lead instructivodelafuente de poder quevaautilizar y aseglrese
de su buen f unci onam ent o.

6. Aseglrese que tres de sus conpafier os tengan | i st o cada uno un
cronénetro. Enciendalafuente de poder. Austeel valor dela
intensidad corrienteenunval or queleind queel profesor yconlas
Ilaves abiertas, dgequeselleveacaboladectrdisisdurante nedio
mnut 0. Maintenga el nisno val or de i ntensi dad de corriente hasta
acabar lasnediciones. Rgi streenlatadal latenperatwraylapresi én

dd lugar ddl trabg o.

7. enfornasimiltaneacierrelas |l aves y haga funci onar | os tres
crononet ros. Det enga uno de el | os cuando el vol unen de gas haya
Ilegadoa3nbenel tuboqueestaconectadoalaterninal negativa
Registreenlatablalel tienpode sucrondnetro. Enel nonento en
que el vol unen de gas haya | | egado a 6 nL. det enga el segundo
cronbnetroyregistreel tienpo. B tercer crondnetro se detendra
cuando € volunende gas | legue a9 nh, registretanhi énestetienpo.

8. (pserve | arel aci 6n de vol unenes | os gases (hi dr égeno y oxi geno)
en cada uno de | os t ubos del aparat o.

9. Araestablezcaunva or arbitrarioparalaintensidaddecorrientey
efectleladectrdisisdd agua. Mdae tienporequerido para obtener
| os nivsnos vol unenes de gas hi dr 6geno. Regi stre sus resul tados en
latad a2

10. Repita el experinento, desde el paso 3, agregando una gota de
I ndi cador Uhi versal .

11. Repitael experinento, desde el paso 3, con agua desti | ada.
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Tabla 1
Volumen de hidr geno obtenido
(mL) Tiempo Intensidad de corriente
Teg = (segundos) (amperes)
(mm Hg)
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Tabl a 2
Volumen de hidr geno obtenido
(mL) Tiempo Intensidad de corriente
Teg = (segundos) (amperes)
(mm Hg) =
Questi onari o

1 Drantee experinentosellevoacabolareaccionded ectrdisis del
agua, escriba | a ecuaci 6n bal anceada que responde a est e proceso.

¢Qué gases se fornaron durante el experi nent 0?

2. ¢Por quése utilizé unadisal uci 6n acuosa de sul fat o de sodi 0 en vez
de agua? ¢Sufre al guna al teraci on el Na,SO durante el experi nent 0?

JPor qué?

3. ¢Qd eslafunciondelacorrientee éctricaene experi nento?

4. :Gno es | arel aci 6n de | os vol tnenes de | os gases obt eni dos en €l

experi nent 0? ¢Por qué?

5. Enel tuboqueesticonectadoalatermnal negativatuvolugar |a
senirreacci on de reducci 6n, ¢qué gas se produj 0?

6. ¢Qué gas se obtiene en el tubo que esta conectado alaterninal

posi tiva? ¢Ror que?




7.

10

11.
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¢Qué proporci dn exi ste enl os ti enpos requeri dos para generar | os
vol Unenes de gas hi dr 6geno sol i citados en el i nci so 7?

¢Qué proporci 6n exi ste en | os ti enpos requeri dos para
generar | os 3 vol Urmenes de gas hi dr 6geno sol i citados en
el inciso 9?

Trace en | a m snma hoj a de papel mlinetrado | as gréficas
de vol unen (L) (ordenadas) en funci 6n del tienpo (s)
(absci sas) para anbos casos.

a) ¢Por qué para vol anenes sim | ares se requi ere
de ti enpos di ferentes?

b) ¢Exi ste para cada uno de | os vol Unenes obt eni dos
en anbos casos, al guna rel aci 6n entre el tienpo
requeri do para obtenerlos y |l aintensidad de
corriente aplicada?

. Cal cul e en cada caso el nunero de coul onbi os que se

utilizaron para generar | os vol Umenes de gas hi dr 6geno
gue se l e solicitaron. Recuerde que el Anpere (A) es
| a uni dad de i ntensi dad de corriente el éctricay puede
rel aci onarse con el Coul onbi 0 (C) que es | a uni dad de
carga el éctrica, de | a siguiente manera: 1A=1C s.
Regi stre sus datos en la tabla 3.

Cal cul e el nurero de nol es de gas hi dr 6geno pr oduci do
en cada caso. Consi dérel o cono gas i deal . Registre sus
datos en latabla 3. {Qué rel aci 6n encuentra en | os
dat os obt eni dos?
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12. Escriba | a ecuaci 6n bal anceada de reducci 6n del

(los productos son H,y OH) y calcule | as noles de
el ectrones que se necesitaron para generar | os vol Umenes

de gas hi dr 6geno obt eni dos. Regi stre sus datos enla

tabl a 3.

Tabla 3

Volumen de
hidr geno
obtenido (mL)

Intensidad de
corriente
(amperimetro)

Tiempo

©)

Carga el@trica
(coulombios)

Moles
de H,

Moles de
electrones

3

*

3

* Indique el valor delaintensidad de corriente que asi gnoé el profesor.
** |ndique el valor delaintensidad de corriente que W. sel ecci ond.

13. ¢(Quérelaci 6nencuentraentre | as nol es de el ectrones requeri dos
par a generar cada uno de | os vol inenes de gas hi dr 6geno

sdidtados?

14. Trace |l a grafica vol unen (ordenadas) en funci 6n del ninero de
nol es de el ect rones (absci sas).

15. Establ ezca el tipoderel aci on que exi ste entre | as dos vari abl es

gafi cacks.

agua




16.

17.
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Cal cul e l a carga que se requeriria para generar una nol de
el ectrones para cada uno de | os casos est udi ados. Regi stre
sus datos en latabl a 4.

Cal cul e el nurero de el ectrones que corresponde a |l a
carga utilizada para generar una nol de el ectrones.
Recuerde que | a carga de un el ectroén es de 1. 6022 x 10
C. Registre sus datos en |l a tabla 4.

Tabla 4
Carga para No. de
Volumen de gap
. Moles de generar una mol electrones
hidr geno Molesde H
. 2| electrones de electrones en una
obtenido (mL)
(C/mol) mol

18.
19.

20.

21.

¢Qué rel aci 6n encuentra con el nuner o de Avogadr 0?

¢Qué vol unen ocuparianlos 3, 6y 9 nh de gas hi dr 6geno obt eni dos
enel |aboratorio, encondiciones nornal es (0°Cy 1atm?.

(n base en | as nol es de el ectrones requeri dos para obt ener | os
vol Unenes en condi ci ones nor nal es, cal cul e el vol unen que se
obtendriaal uilizar unanol de el ectrones.

¢Qué rel aci 6n encuentra entre el vol unen que acaba de cal cul ar y
el vol unen nol ar? Justi fi que su respuest a con base al areacci 6n
de reducci 6n del agua.

22. Escriba la reacci6n de oxi daci 6n del agua.
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23. ¢Qué vol unenes de gas oxi geno se obti enen cuando se
generan 3 nL, 6 nLy 9 nL de gas hi dr 6geno?

24. Haga | os cal cul os necesari os para cal cul ar el nuamero
de Avogadro a partir de 3 nL de gas oxi geno gener ado.

25. ¢Qué condi ci ones experi nent al es de i ntensi dad de corriente
(A) y detienpo (s), serequieren para generar |as nol es
necesari as para obtener en el | aboratorio, 20 nL de gas
hi dr 6geno por el ectrdlisis del agua?




