Det er m naci 6n del vol unen nol ar

Pr obl ema
¢Ono varia el val or nunérico de | a rel aci 6n "vol unen de gas/ nol es de reacti vo

limtante" (enlas nisnas condici ones de presi 6ny tenperatura) parael hidrégeno
y el di 6xi do de carbono obt eni do a través de | as si gui ent es reacci ones?

a) Mj+2H1 - MA,+H,
b) NaHOQ + HO . Nad +HO+ QO, .

Procedi mi ent o experi ment al para obt enci 6n de hi dr 6geno
1. Registretodos sus datos enlatablal

2. B equi po que debe nontar se nuestraenlafigural
3. Proceda con cada nuest ra de acuer do con | as i nstrucci ones si gui ent es.
4

. (otenga cuatro trozos de cinta de nagnesio de 3, 4, 5y 6 cmde
longitud. Linpiecadatrozoconunalijadeaguaconel objetode
elinmnar el Oxidopresente enlasuperficie.

5. Deternine | a nasa de cada trozo con una preci si 6n de 0. 001 g.

6. Pase el al anbre de cobre através del orificiode untapon de hul e
yaddo.
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7. Doblelacintade nagnesiopor lanitad sobre el extreno libre del
al anbr e de cobre y enrede di cho al anbre f ormando una pequefia
jaul a. Esta debe entranpar por conpl etoalacintaparaevitar que
caigaa fondodelaprobeta

8. En un vaso de preci pi t ados de 250 ni. ponga al rededor de 100 nk de
aga

9. B una prabet a de 100 nh. ponga 10 nh. de di sol uci én de éci do ¢l orhi dri co
6 M Ll ene conaguay tape con e tapdn horadado previ anent e prepar ado.
Laci ntadebe estar aproxi nadanente a7 cmdel tapon.

10. Grelaprobetay sundrja abocaabg oend vasoconagua. A entrar en
cotactod &idoconlac ntacomerzanarescc onar defornai nst at &neg;
peraevitar lasdidadd gestgeed aifidodd tapdnconsudedopu ger.
Sstengal aprobetaconlapi nzay de e reacci onar todo e nagnesi o.

11. Regristre el vol unen de | a nezcl a gas- vapor de agua.

12. Registrelaalturade |a col unma de agua en | a probet a t onando
cono | inmteinferior | asuperficiede aguacontenidaene vasode
preci pi t ados. NO MJEVA LA PRCBETA ANTES DE TOVAR DI CHA
LECTURA PORQUE ENTRA AGUA.

13. Registrelatenperaturadel sistena

Fgural

Tapén de hule horadado

Alambre de cobre

Muestra enredada

en el alambre de cobre Probeta de 100 mL

Probeta con la muestra insertada
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Fgural

1)

}

P tade 1 L
robeta de 100 ml. ———— Volumen de hidrégeno desprendlido

{

L

Vaso de precipitados
con agua

Coaolector de gas
(pinzas y soporte universal no mostrados)

Tabla 1l
L del Masa de la Vol. de Diferenciade | Vol.deH,a
(i)rrl]tg. ?na cinta (g) hidr geno | altura del nivel | condiciones
cinta (em) 9 obtenido (mL) | de agua (mm) normales

Tenper at ura de trabaj o

OCy

Presi on de trabaj o mmHgy

K
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Gl culosycuestionariol

1.

¢Se obt uvo el mi sno vol unen de hi dr 6geno con | as di ferent es
nuestras de cinta? ¢por qué cree usted que est o sucede?

¢Qal es el reactivolinitante en cada uno de | os experi nent os
real i zados? Justi fi que su respuest a

¢Eistea gunarel acinentre el vol unen de hi drégeno obtenidoy | a
nasa de nagnesi o util i zada? Responda a est a pregunt a con base en
el estudiogréficodeestas dos variadl es.

¢Por qué cree que se €l i gi eron esos t anafios de ci nta? D& su respuest a
basandose en el vol unen de gas obt eni do. ¢Qué vol unen apr oxi nado
esperariaencontrar con una cintade 25 cn?

¢Es el vol unen una propi edad ext ensi va o i ntensi va? Justifique su

respuesta

Lacintade nagnesiotwoquelinpiarseantes dequesellevaraacaola
reacci 6n. 9 esto no se hubi erahechoy el 6xi do de nagnesi o hubi era
estadopresente, ¢usted cree qued va unen de hi dr égeno generado hubi era
si donayor onenor que el va or dateni do? Justi fi que surespuesta

Glcuelapresionque gjerceel hidrégenoenlaprobeta. Hagal as
cor recci ones de presi 6n debi das a que el gas cuyo vol unen se
det er mind es una nezcl a de hi dr6geno y de vapor de agual® y a que

1 H airenornal nent e conti ene vapor de agua (agua en | a f ase gaseosa) que provi ene pri nci pal nent e
del proceso de evapor aci 6n. Qonsi dérese un reci pi ent e cerrado que est & parci a nente | | eno de
aguay al cual selehaextraidoel aire. Las nol écul as de agua que se nueven con nayor vel oci dad
se evapor an r api danent e y pasan a ocupar el espaci o superior en forna de vapor de agua. A
nedi da que se nueven en esa zona, al gunas de el | as chocaran con | a superficieliquida, se
condensarany retornaran alafase liquida. B ninero de nol écul as en el vapor aunenta por
ciertotienpo hasta que al canza un punto en el que el ninero que retornaal |iquidoesigual a
niner o que | 0 abandona en el misno i nterval o de ti enpo. En estas condi ci ones exi ste un equilibrio
y se di ce que el espaci 0 esta sat urado. La presi 6n que € erce el vapor cuando est e espaci o se
encuent ra sat urado reci be el nonfore de "presi 6n de vapor". La presi 6n de vapor de cual qui er
sust anci a depende de | a tenperatura. Atenperaturas el evadas un nayor naner o de nol écul as
tiene suficienteenergiacinéticaparaescapar delasuperficieliquiday pasar alafase de vapor.
En consecuenci a, el equilibrio se al canzaré a una presi 6n nas el evada.
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el agua delaprobetay del vaso de preci pi t ados se encuentran en
diferentes nivel es. @

8. Gl cul e para cada experinento | a tenperat ura absol uta del si stena
(K. Rgistresusresultados enlatad al

9. Glcueparacadacasod val or correspond entea vol unen de hi dr geno
en condi ci ones nornal es de presi 6ny tenperatura (1 at nosf era
y0°Q. Rgstresusresutadosenlastablas 1y 2

10. Rgistrelosresutadosdeloscldcuossiguetesenlatabla2

11. n base enl a reacci 6n ef ect uada, cal cul e | a canti dad de nagnesi o
(en nol es), que cor responde est equi nétri canent e al vol unen de
hi dr geno generado. ¢Por qué no hay diferenciaentre este val or y
el que usted utilizo experinental nent e?

12. nsiderelacantidad de nagnesi o utilizadaparacal cul ar e val or
del vol unen nol ar del hi dr égeno.

2 Ruestoquelaalturadelacol umaestasobreel nivel del aguaentonces:P, =P +P,+H13.6
P, .= presi on at nosf éri ca (586 nmHy para | a Q. de Mxi co).

P =presiéndel gas dentrodel recipiente.

P, = presi 6n de vapor de agua.

h=alturadela col uma de agua dentro de | a probeta ().

13.6 se utilizaparaconvertir | os nmde agua en nmde ner curi o.

De acuerdoconlatenperaturaalaquereaizd el experinento, sel eccionela presionde vapor de

agua cor respondi ent e.
Presi 6n de vapor de agua a di f erent es t enper at uras

T (°C) P (mmHg) T (°C) P (mm Hg) T (°C) P (mm Hg)
0 458 16 13.63 26 25.21
5 6.54 18 15.48 28 28.35
10 9.21 20 17.54 30 31.82
12 10.52 22 19.83 40 55.3
14 11.99 24 22.38 50 92.5
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Tabl a 2
Masa de la Volumen de
cinta de Mg| volumen de H, | VO/es | MolesdeMg | o o Hen |Volumen
. 21 H,a |(enfunci ndel 2
experimental CI\TPT H q deH, | condiciones | Molar
(g) [(mol) , generado) normales (mL)

Procedi mi ent 0 experi nental para obt ener di 6xi do de
car bono

1. Realice unexperinentosimlar utilizando NeHX] sdlidoy | os
vol dnenes i ndi cados de H1 2 M

2. Resel as canti dades de bi carbonat o sélidoindi cadas enlatabla3y
col 6quel as en un tubo de ensayo adapt ado con un tubo de
desprendi ment o.

3. Ll ene conpl et anent e una pr obet a de 100 ni. de capaci dad con una
di sal uci 6n sat urada de NaG@ e i nvi értal 0 en un vaso de preci pi t ados
que cont enga | a msna di sol uci on.

4. @l oguelaterninal del tubo de desprendi mento dentrodel aprobeta
\ealafigraz

5. Afiada con una jeringa 2 nb de HI 2 My espere a que se despr enda
d gs.

6. Mdael vol unende Q) desprendi do. Registreladiferenciadeatura
de | os ni vel es de agua.
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Fgura2

\ol unen de
(0(0)

2

HCI despr endi do

NaHCQJC e E—
|
Vaso de preci pi t ados
con di sol uci 6n sat ur ada de NaG@

Gl cul os y cuestionario 2

1. Hagal as correcci ones de presi 6n correspondi ent es.
2. Gdl cul e | os val Unenes cor respondi ent es en condi ci ones nor nal es.
3. Gnpletelatabl a3 paralos cinco vol Unenes propuest os.

4. ¢Por qué se utilizaunadisal uci én sat urada de NaG ?
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Tabla 3
Masa de |
asa de 1a |Volumen de CO, Diferencia de . Moles de CO Volumen
NaHCO, [ en condiciones . Pres n ~.~~2 | Moles | Molar
| alturadel nivel en Condiciones
del laboratorio de CO de CO,| Vol/No.
(9) | (mol) (mL) de agua (mm) 2 | normales (mL) 2l moles
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25

Questionario final
1 ¢Huentradiferencias significativas entrel os va Unenes nol ares del

AQyel H?

2. (o variael val or nunérico de |l arel aci 6n de vol unen de gas/
nol es dereactivolintante ( enlas nisnas condi ci ones de presi 6n
y tenperatura) parael hidrogenoy el di 6xi do de car bono obt eni do
através del as si gui ent es reacci ones?

a M+2Hd - l\,g02+|—gT

b) NaHCQ, + HO -, Nad +|‘EO+CQT




