B vol unen de | as nol écul as
y el namero de Avogadr o.

Pr obl emas

¢Qué espesor (h) tiene una capa nononol ecul ar de &ci do est eéri co?
¢Qué vol unen ocupa cada nol écul a de &ci do esteéri co y qué forma geonétri ca se
le puede atribuir?

Procedi m ent o experi nent al

1. Ll ene con agua, hasta aproxi nadanent e un centingetro del borde,
un reci pi ent e poco prof undo con una superfi ci e apr oxi nada de 40
x 30 cm Espere que el agua quede en reposo.

2. Sobre lasuperficiedel agua, esparza unifornenente pol vo fino de
gi s, fornando una capa nuy del gada.

3. Enel centrodel recipiente, y desde una al t ura aproxi nada de 5 cm
deposi te con | a pi pet a una got a de di sol uci 6n de aci do est eari co
(aci do oct adecanoi co) en éter con una concentraci 6n de 2.5 x 103

g/ nt.

ATENO ON e est &n nani pul ando sust anci as nuy vol &ti | es; adends de | as
nedi das de seguri dad acost unbr adas, tone | as precauci ones
necesarias parano aterar | a concentraci 6n del adi sol uci on.
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4. Espere unos ninut os para que se evapore el disol vente, y pernita
que el solutofornelapeliculanononol ecul ar. (Lealainfornaci 6n
que sedaenel punto 15 de este procedi mento). Gibrael recipiente
con un vidrio, y con un pl undn copi e sobre el vidrioel contorno
de | a mancha f or nada.

5. Pase el contorno de | a capa nononol ecul ar fornada a una hoj a de
papel mlinetrado. Recorte esa superficie. Enlanisna hoj a de papel
m | i netrado recorte una superfici e con &rea conoci da. Pese, por
separ ado, anfas superfi ci es con preci si 6n de 0. 001 g Gonsi derando
que cada superfici e es proporci onal asupeso, deternine el areade
| a capa nononol ecul ar.

6. Repitael experinento por | 0 nenos tres o cuatro veces para obt ener
un val or pronedi o del area de | a capa nononol ecul ar que f orna el
aci do est eari co (aci do oct adecanoi co) cont eni do en una got a de
disducion. Ancteel datoenlatabal

7. nlapipetaque seuso paraponer lagota, nida 1l 0 nh de disal uci 6n
et érea de &ci do estedricoy cuente el nlnero de got as que pueden
f or nar se con di cho vol unen. Repita varias veces | a operaci 6ny
obt enga un val or pronedi o del ninero de got as/ ni. de di sol uci on.
Ateel datoenlatabal

8 Moteenlataballasinfornaci ones sdicitadas.

9. Apartir dela concentraci 6n de | a di sol uci 6ny del ninero de
got as/ ni. de di sol uci 6n, cal cul e cuant os gr anos de aci do est edri co
hay en cada got a de di sol uci 6n.

10. De acuerdo a |l a i nfornaci 6n obt eni da, ¢cuant os granos de &ci do
est edri co han fornado | a nancha o capa nononol ecul ar ?

11. Gnel datoanterior yladensi dad del &ci do estedrico cal cul e el
vol unen que ocupa, el gue en consecuenci a es el vol unen de | a
capa nononol ecul ar .




12.

13.

14.

Reforna de | a Ehsefianza Exper i nent al

Cono ya ha cal cul ado el vol unen de | a mancha (V=Ah) y
previ anent e ha det er minado su area, cal cul e el espesor (h) que
tiene | a capa nononol ecul ar de aci do estedrico, encentinetrosy
en amst r ongs.

Si en su experinento form una capa nononol ecul ar y
determ no el espesor (h) de esta, ¢cual es lalongitud
de | a nol écul a de &ci do esteéari co?

Proceda en forna sinilar, repitiendo el procedi mento
conpl et o con di sol uci ones de i gual concentraci 6n de
acido ol eicoy al cohol cetilicoy determ ne en cada
caso, el espesor (h) de | a capa nononol ecul ar que se
f or ma.

15. | NFCRVAO O\ Al gunas super fi ci es de gases o de | i qui dos

tienden a reunir sobre el |l as capas de otras nol écul as.
S estas nol écul as est &n col ocadas muy j unt as, tocandose
| ateral nente, y |l a capa ti ene una sol a nol écul a de
espesor, deci nbs que se trata de una capa nononol ecu-
| ar o nonocapa. Al gunas sustanci as cono | os aci dos
grasos de pesos nol ecul ares altos, tienen |a propi edad
de ext enderse sobre el agua, en pelicul as del gadas,
pero solo si |a superficie sobrela que se extienden
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es | o bastante extensay la cantidad de sustancialo
bast ant e pequefa, formaran asi capas nononol ecul ar es.

Tabla 1




Reforna de | a Ehsefianza Exper i nent al

Soluto utilizado cido ege/ﬁco . cido oleico . Alcohol cet lico
(octadecanoico) | (cis-9-octadecanoico)

F rmula

Masa Molar (M),
g/mol

Densidad (3),

20 — 20 — 20 —
g/em?, g/mL &%, = 0.9408 0%, =0.8925 &%, =0.8110

Concentraci n (c),
g soluto/mL

“reade la
monocapa (A), cm?

No. de gotas/mL
(n)

Masa de
soluto/gota, g

Volumen
soluto/gota, cm?

Espesor (h) de la
capa
monomolecular
(cm, A)

Longitud de una
molecula de
soluto, cmy A

Cuestionario 1

1. Ladisol uci 6n de &ci do est eéri co en éter que est & usando, es una
nezcl a honogénea de 2 sustanci as: unaséliday otraliquida, que
pueden separ ar se por n&t odos f i si cos basados en | as propi edades
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de cada sustanci a. En segui da se anotan al gunas de
Examinelas y conteste

estas propi edades.

| as

Propiedades * cido esteAdco ter etlico
Estado f sico S lido L quido
Peso f rmula 280.44 g/mol 74.12 g/moL
Densidad® , 0.9408 g/cm?® 0.7134 g/moL
Punto de fusi n 70°C -116.3°C
t%ge:g)u”id n(a 260 °C 346 °C
Volatilidad Muy vol Al
Solubilidad en agua Insoluble Cas insoluble

a) En | a di sol uci 6n enpl eada, ¢cual sustancia es
el soluto?y ¢cual el disolvente?

b) En | as condi ci ones de | aboratori o (20 °C, 586
mmHg), ¢l a disoluci édn pernanece i nalterada o
se separa uno de | os conponent es?, ¢ocurre al gin

canbi o de est ado? Expl i que.

c) La mancha o capa nononol ecul ar formada sobre
| a superficie del agua con | a gota de di sol uci 6n,
¢cde qué sust anci a o sustanci as estéa f ormada?,

¢cqué estado fisico tiene?




Reforna de | a Ehsefianza Exper i nent al

d) Si el frasco que contiene | a disolucidn se
dest apa, ¢se puede evaporar el éter?, si es
asi, ¢qué |l e pasa a la concentraci 6n?, ¢a qué
errores conducira esta alteraci 6n al realizar
el experi ment 0?

e) ¢Qué papel desenpefia | a capa de gi s fornada
sobre el agua?

Si serepite el experinmento enpl eando una gota de aci do
esteari co con una concentraci 6n nayor (5.0 x 102 g/nL),
;cono sera el area de | a mancha f or rada?, ¢canbi ara el
espesor (h) de | a capa nononol ecul ar ?

Con cual qui er pi peta que se use, ¢se fornaran | as got as
de i gual volunen?, ¢igual nunero de gotas/ nL?, o ¢el
vol unen de | a got a f or mada depende del tanafio del orificio
de sal i da de cada pi pet a? Expl i que.

Si al realizar un experinento, |a mancha que se forna
sobre el agua, toca | as paredes del recipiente, ¢hay
seguri dad de que se ha f ornado una capa nononol ecul ar ?,
¢qué puede ocurrir?

Menci one | as fuentes de error que se pueden tener al
real i zar este experinento.

Anal i ce el siguiente proceso, que es de al guna maner a
simlar aloocurrido con el &acido estearicoy conteste
| as preguntas que se hacen:

a) Se ti ene una pequefia esfera sél i da de cobre que
pesa 2. 007 g y una densi dad de 8. 92 g/ cn¥, ¢cual
es el volunen de | a esfera?

b)Se martillala esfera hasta fornmar una | am na
del gada de forma circul ar con di anetro de 5.1 cm
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Cal cul e el area delalam na.
c) ¢Qué espesor (h) tienelalanmnade cobre? (h=V/
A.

d)Enlalanmna de cobre: ¢Canbi 6 | a masa de cobre?,
¢canbi 6 | a densi dad del cobre?, ¢canbi 6 el vol unen
del cobre?, ¢qué canbi 6 al canbi ar | a fornma del
cobre?

Cuestionario 2

1. Conteste | as siguientes preguntas y anote | as respuest as
enlatabla 2.

2. Enlatabla 1ltienela nmasa nolar o peso nol ecul ar del
aci do estearico y |l os granos de esta sustanci a que han
formado | a mancha o capa nononol ecul ar. Cal cul e | 0s
nol es de aci do esteéri co.

3. Gon el ndnero de Avogadro, cal cul e el ndrer o de nol écul as
de aci do esteérico que forman | a capa nononol ecul ar .

4. Con el nunero de nol écul as que forma | a nonocapa y el
area que tiene di cha nonocapa, cal cul e el area que l e
corresponde a cada nol écul a.

5. El area calculada en el punto anterior podria
corresponder a nuy di ferentes fornmas geonétri cas.

Para sinplificar el problema va a suponer que el area
corresponde: a) A un cuadrado:

Cal cul e cuantos cmy Anstrongs tendria por |ado. (A=l?).

cQUé relacion (R hay entrelaaltura (h) y el ancho (1)
de | a nol écul a? (R=h/1).

¢ Qé vol umen ocupa cada nol écul a? (V=l h).
¢A qué forna geonétrica corresponde el vol uren cal cul ado?

b) Aun circul o:




